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Ozet
Symphone, adina SYMPES dedigimiz, her konusma gurubu i¢in “yeniden yapilanma” 6zelligine sahip kodlama
teknigi kullanan, bir VoIP (Internet Uzerinden Ses iletisimi) uygulamasidir. Symphone uygulamastyla, kripto
teknikleri kullanmaksizin, gercek zamanl giivenli ses, goriintii aktarimi ve anlik mesajlagma saglanabilmektedir.
Sympes kodlama yonteminde, zamana bagli olarak tasvir edilen ses isaretleri, kisa bir siire-AT i¢in, x(t) =
Ce(t)s(t) olarak modellenir. Bu gosterimde, AT zaman gergevesi olarak isimlendirilir. Cergeve uzunlugu,
tercihlere gore, 500 micro saniye (uS) ile 16 mili saniye (mS) arasinda degisebilir. Cerceve boyuna baglh olarak,
Sympes kodlama algoritmasinin, sesi sikistirma oranlar1 da degisir. Ornegin, standart PCM ses kodeklerinde, veri
iletisim hizi, saniyede 64 kB tir. Ayni kalitedeki, Sympes Kodekli ses iletimi igin, baska bir degisle Symphone
icin, saniyede 32 Kb’lik bir veri hiz1 yeterli olur. Bdylece, kaliteden taviz vermenden, bant genisliginde % 50
oraninda tasarruf saglanmig olur. Sympes ses modelinde, s(t) enerji fonksiyonu olarak isimlendirilir ve x(t)’ye
iligskin, en yiiksek enerjili ortanormal 6z fonksiyonu olarak tiiretilir. “Cergeve kazanci” olarak bilinen C sabit
katsayis1, modellenen sesin siddetini dlgen bir biiyiikliiktiir; x(t) ve s(t) fonsksiyonlart kullanilarak hesaplanir:
C = [ x(t)s(t)dt. Bilgi fonksiyonu olarak anilan e(t), dogrudan Sympes ses modelinden iiretilir: e(t) =
x(t)/s(t). Sympes modelleme yonetminin en temel 6zelligi, ses isaretlerinin, biri-digerinden farkli, yaklasik 65
bin adet, baska bir degisle yaklasik 26 adet, “enerji” ve “bilgi” fonksiyon deseni igermesidir. Birbirine
benzemiyen enerji ve bilgi fonksiyonlarii ihtiva eden “sirali-kiimeler”’in adina “Evrensel Enerji-EE” ve
“Evrensel-Bilgi-EB” kiitiiphaneleri adini veriyoruz. “Sirali-Kiimeler” kullanilarak, yaklasik 65 bin faktoryel adet,
degisik kiitiiphane iiretilir. Symphone uygulamasi ile haberlesen A ve B gibi iki digital platform iizerine, yeniden
yapilanabilir EE ve EB Kkiitiiphanelerini iceren Symphone VoIP uygulamasi yiiklenir. Haberlesme esanasinda,
verici tarafta (6rnegin A-Digital Platformu), her gergeve i¢in, ger¢ek zamanli olarak, Sympes parametreleri C, s(t)
ve e(t) tretilir. Bu foksiyonlar, evrensel kiitiiphanelerindeki tipki-benzerleri ile karsilastirilarak, bunlara karsi
gelen indeksler, 6rnegin “i” ve “j” indexleri belirlenir ve C katsayisi ile birlikte dogrudan alici tarafa (6rengin B-
Dijital Platformu) gonderilir. Alici tarafta, evrensel kiitiiphanelerden ¢ekilen tipki-benzer foknsiyonlar ¢arpilarak
sentetik ses x; (t) = Ce;(t)s;(t) seklinde iiretilir. Goriilecegi {izere, haberlesme siiresince, taraflar arasinda, sese
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iliskin hicbir bilgi iletilmemektedir. Sadece, “C” katsayisi ile anlamsiz “i” ve “j” indeksleri haberlesme kanalinda
yer almaktadir. Her yeni oturum, yeniden yapilandirilabilen kiitiiphanelerle baslatilabilir. Boylece, haberlesme
giivenligi, kripto kullanilmaksizin saglanmig olur. Ayrica, bant genisliginden de, kaliteden taviz vermeden, en az
%S50 oraninda tasarruf edilir. Yukarida agiklandig1 gibi gelistirilen Symphone VoIP algoritmast Android, I0S ve
Windows igletim sistemleriyle calisan cep telefonu ve PC gibi dijital platformalarla, FPGA veya benzer
prosesorlerle calisan “Yazilim Tanimli Radyo” lara yiiklenmistir. Boylece, tiim digital platformlar birbirleri ile
Symphone VolP uygulamasi kullanarak haberlesebilmektedir. Sunumuzun sonunda, katilimcilarla birlikte, bu
platformlar {izerinden gercek zamanli haberlesme gosterimleri (DEMO) yapilacaktir.
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